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Z a h l e n t a f e l  6. 
2) 3) 

Gasschlamm- Fettschlamm- Filter- 
konzentrat konzentrat schlamm, 

" 0  "0 "0 

Hygr. Wasser: 0.9 0-8 093 
Flucht. Stoffe: 30.7 23,3 18,4 
Asche: 5,s 51,3 6 9 1  

Dunger die saureloslichen Bestandteile entzogen wurden. 
Ahnliche Erfolge wurden init Primeln erzielt, deren 
gesundes Wurzelwerk besonders auffiel, ebenso rnit 
Hortensien, die gewohnlich einen saueren Baden vor- 
ziehen. Erwahnt seien noch die verschiedenen Bliiten- 
tonungen, die durch Steinkohlenschlamni hervorgerufen 
wurden, und schliei3lich die kraftigen Fruchtansatze, die 
sagar die mit kunstlichem Diinger behandelten Ver- 
gleichspflanzen iibertrafen. Versuche in dieser Richtung 
werden noch mit anderen Zierpflanzen fortgesetzt. 

1) 

EBkohle 

5) 6) 7) 
Feinkohlen- Schlanim aus Schlamm aus Schlamm aus 
daub ,  einer Klar- einer Wiisehe einem Klar- 
EHkohle anlage teich 

4) 

"0 "0 " 0  "0 

0.4 0 8  0,4 1,o 

4.8 13.4 6,5 11,2 

Weiter ist noch zu beachten, dai3 diese Kohlenstaube 
gleichzeitig zur S c h a d 1 i n g s b e k a m p f u n g Ver- 
wendung finden konnen, wie dies hier und da mit Rut3 
erfolgt. So konnte z. B. der besonders haufig an jungen 
Kohlpflanzchen auftretende Kohlgallenrii5ler mit Kohlen- 
schlamni erfolgreich bekampft werden. Es ware a u k r -  
dem noch zu prtifen, ob derartige Schlamme wegen ihrer 
iiberaus hohen Warmekapazitiit in solchen Gebieten zum 
Schutze der Pflanzen verwandt werden konnen, wo 
haufiger Bodenfroste auftreten. [A. 120.1 

17,O 12,2 15,2 24,O 

VERSAMMLUNCSSERICHTE 

British Association 
for the Advancement of Science. 

Aberdeen, 5. bis 12. September 1934. 

Die diesjiihrige Versammlung wurde eingeleitet durch 
pinen Vortrag des Pdsidenten Sir .James H. .Je a n s  iiber das  
neue Welthild der modernen' Physik. Der Vorsitzen.de der Ah- 
teilung Cheinie. Prof. T. Martin L o w r y , eroffnete die Abtei- 
lung m.it einem Vortrag .,Physiknlisehe Methoden in der 
C h  em ie". 

Als hauptsarhlichsten Beitrag der Physik fiir den Fort- 
wliriltt der Chemie im gegenwart'igen Jahrhundert bezeichnete 
Vortr. die Tlieorie der A t o m n u in m e r n .  Die Atoniniunimer 
als reine positive Ladung des Kerns ist fur den Chemiker wich- 
tiger ale ,die Atommasse. da die chemischen Eigenschrrften 
eines Elenientes fast ausschliel3lich von der Konfiguration der 
Ellektron~enatniosphare des Kerns abhangen. 

Die Atomnummern geben ein,e genaue rechnerische Grund- 
lnge fur die p e r i o d i s c h e  K l a e s i f i z i e r u n y .  Dip6 
findet seinen Ausdruck in  der Rydberg-Reihe 

die uns sagt, wieviel EZektronen erforderlich sind, uin die 
Iconfiguration der  inerten Gase zu geben. Aus  der Rydbery- 
Reihe folgt sofort die E 1 e 1; t r o n  e n t h e o r i e d e r V a 1 e 11 z, 
tla nian die hochste cheniische Reaktivitat bei denjenigen Me- 
lallen findet, die durch Abtrennuiig oder Anlagerung von Elek- 
!ronen die Konfiguration eiiies inellten Gases annehmen konnen. 
Die anorganische ('hemie iindet so eine sichere Qrundlage in 
d e r I ' k  oms o n-Koss elsc hen A uiia h me des ,,Ele kt ro ne n ube rgangs" 
zw isc hen d e n At o me n u iig le i ch e r Ele in ente. A nde re rse i t s 
Itonaen d,ie Bedingungenl. durch welche Atoine gleicher Ele- 
niente in zweiatomigen Gasen und in den koinplpxen Molekiilen 
organisch,er Verbinldungen v,ereinigt sind, durch die Thornson- 
1,vrrissrhe Annahnie der gomeinsamen Elektronen a~sge~driickt 
\vertlen. fiir die jetzt eine physilialisrhe Deutung gefund~n 
IV ti rde i ti d~ 11 E1.e k t ronenspi n.s d e r  81 t eren Quan t ~ n  ~nrclian i li 
u n d  d r r  Kesonanzenergie der neueren Wellentheorie. 

Vortr. geht dann auf die B d p u t u n g  dr r  I ~ h - ~ p ~ i i  und n u f  
FrngPn der  K e r II c 11 P in i  e p in ,  die durrli Verwrndimg d ~ s  
Sputrona als GeachoB fiir d i p  Z ~ r t r i i n i i n ~ r ~ i i n ~  von Atomen lw- 
deutsanip Fnr twhr i t te  erziplpn IkoiintP. 

Zum SrhluGI hesprkht Vortr. norh P i n i g ~  An\vpo~dungen der 
Rontgenstrahlen in d,er Chpmie (Formrl der i5srorhinsaure) und 
gibt eine. iirbersicht uber sein eigenes Arbeitspebiet (Mutarota- 
lion, dynaniisch~ lsomerie, Prototropie. Rotation~dis.persinn. 
Giiltigkejt der Drudeschen G leirhung, tTrsprring des  optierheii 
D rehungsrer mogens). - 

Dr. R .  G.  J .  F r a z e r : ,.Ute .411wc~nd?cr~/ d r r  Mol~ktilnr- 
.?frnhler! fi ir  cheniische Pi:obleme." 

Die moderne Vakuumtechnik gestattet die Erzeuglrng .VOII 
Strahlen neutraler Molekfile, die sich im Vakuuni mit Warme- 
geschwindigkeit bewegen. Man kann daher die Molekul.areigen- 

2x12 + 2x22 + 2x22  + 2x32 + 2x32 + 2x42 . . ., 

schaften direkt untersuchen, ohne zu etatistischen Argumenten 
greifen zu  m&sen. Wenn ein nichtmagnetisches zweiatomiges 
Molekull i n  niagnetische Atome disisoziiert und man einen 
Strahh von Molekiilen und Atomen durch ein inhomqenes 
IllatgnPtFeld .send.et, dann werden die Atome ahgebeugt. wahrend 
die Molekiile unbeeinflufit bleiben. Auf diese Weise kann man 
Gtonw und Molekiile physikalisch trennen und ihr Mengen- 
vwh;iltnis hestimrnen. Eine w,eitere Anwendung finden die 
Moleltularstrahlen fur die Erniittl'ung de6 Molekul~durchmessers. 
Aus der Schwachung eines Molekuhrstrahl.es beim Durchgang 
durch Dampf bemstimmt sich die mitt1,ere freie Wegliinge und 
de r  StoBquerschnitt der Molekiile. Die Molekularstrahlmethode 
gestattet auch die Erinittlung der Dipolmomente ,durch die Ab- 
Ipnkung des Strahbes in einem inhomogenen magnetischen Feld. 
En'dlich ist die Methode auch auf das Studiuni d,er freien Radi- 
kale anwendbar. - 

Dr. H. d e L a 6 z 1 o : Jestimmung der Molekiilsfruklzcr 
durch Elckfronenbeu.gung." 

Vortr. beschreibt einige Verbes6erungen in der Technik der 
Herst ellung photographiecher Aufnahmen der Streuung srhneller 
Elelilronenstrahlen durch Danipfe oder Gase. - 

S. F. I3 o y s  : ,,Der Ursprung des  optiscken Drehungsvcr- 
iizii~ens." 

Messurigeii des Brechungsindex usw. reiner Verbindungen 
liaben zu der Ansicht gefiihrt, dafl die Atonie i n  eineni Mokku: 
unter der Wirkung dee elektrischen Feldes eines Lichtstrahls 
polarisiert werflen. Untemucht man ein a6ymmdri6CheS Moie- 
kiil unct ninini t  nian ant, daH die Atonie ihre gewohnliche Pola- 
risierbarkeit brsitzea, dann kann man alle optischen Eigen- 
schaften der auB sokhenl Molekiilen zusanimengesetzen Flussig- 
keit berechuen. Enthiilt die Flumigkeit nur  eiue der beiden 
Enantioniorphen, dfan,n zeigt die Berechnung. da13 die Fliissig- 
keit iin all.ge'ni#ein.en die Polarisationeebene einer durch- 
g'esmdten Lichtwelle drehen niufl. Die vorausgesagten Werte 
des optischen Drehungsverniogens verschiedener einfacher Ver- 
bindqitqen, z. R. Aniylalkohol, wurden erinittelt und. eine gute 
Uh'ereiiistirniiiung der experiuientellen und theoretischen W e r k  
gefimdpn. Die Bererh3nung ges ta t t~ t  es. die Bedingungen zu 
+lrniitteln, von denen pis abhangt, ob ein bestimmtes einfaches 
Molekiill rechts- oder Ilinksdrehend ist. Die B.eziehunpen konnen 
auch in iinigekehrter Beziehung verwandt werden, und ee ie t  
mnglich, die ahsolvte Konfiguration einiger optisch a k t i w r  
V p.r hi ud  u ngen zu hes t i ni in en. - 

Oytisehe Eigenschaften koniugierter Yerbindangen. 
a) E. E a s t  w o o d und Er .  !:', P. S n o  11- : ,,Das .Absory- 

tionsspelitruni des .4croleins." 
Tm G ~ g ~ n s a t z  zu den gesBttipten aliphatischen Aldehyden. 

( l i p  s p h r  kornpliziprte AhsorptioiiBhau,rlP1i geben. zeigt Arrolcin 
CH, CH - C*.H = 0, ein .4bsnrptionespektriini. in  den1 die 
Rotationlsetrulitur c;n scharf  ist wie i n  zweiatomigen Gasen. 
Doch zeio!  die^^ S?ruktui-  d ip  nierknurdige Anonialie. dai3 dse 
Eiir den Grundzustmd ahgpleitete Tragbeitanoment nicht ini 
ganzen Gebiet konstant ist, sondern fur jede Schwingungsbande 
veyschieden. - 
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b) Dr. C. B. A l l s o p p  : ,,Der Ursprung der optischen 
Exaltalion in konjugierlen Kohlenwasserstoffen." 

Entgegen der Aqabe von BrQhZ, aber in Obereinstimmung 
mit Beobachtungen von Willstiilter rufen die beiden konju- 
gierten Doppelbindungen im 1,3-Cyclohexadien 

CH 
\ /CH -CH 

HC 
'CH2-CH?' 

lteine optische Exaltation im sichtbaren Spektrum hervor, ob- 
wohl die Molekularbrechung von 2,gHexadien CH, - CH = CH 
- CH = CH - CH, um 1,65 Einheiten hoher lie@ als die des 
Diallyle. CH, = CH - CH, - CH, - CH = CHP, wo die beiden 
Doppelbindungen voneinander durch drei einfache Bindungen 
getrennt sind. Doch wird Exaltation beobachtet bei Wellen- 
Iangen in der NIhle einer starken ultravioletten Absorptions- 
bande, was eharakteristiscb f i r  das konjugierte System ist. Die 
Griif3e d e r  optischen Exaltation hanqt ab von der  Lage und 
der IntensitSit dieser Absorptions'bande. die ldurch verschiedene 
Faktoren beeinflul3t werden kann. Es wird angenommen, dai3 
Piner dieser Faktoren die gegenseitige Orientierung der kon- 
juqierten Doppelbindnngen ist, die entaeder  parallel1 gerichtet 

sind, "C-C\, i n  Verbindungen rnit offenen Ketttm, oder 

gegeneinander geneigt sr'nd. C-C . in ringformigen Ver- 
bindungen. - 

Diskussion iiber Ascorbinsaure (Vitamin C). 

\ \ / /  

Prof. A. H a r d e n : ,,Geschichte des Ivitamins C." - 
Prof. A. S z e n t - G J' 6 r g y i : Jsolierung der Ascorbin- 

siiure und ihre Identitat init Vitamin C .  Physiologische Eigen- 
schoften und ktinische Anwendung." 

Die Unfahiqkeit des Menschen. die Ascorbinsaure zu er- 
zeugen, spricht fiir den tropiechen IJrsprung. Fur  medizinische 
Zwecke ist die Ascorbins9ure erst eeit kurzem verftigbar, und 
die medizinischen Anwendungen sind daher noch nicht aue- 
reirhend erprobl. Die ersten klinis~~-medizinischen 'Versuche 
haben jedoch einige uberraschende und unerwartete Wirkungen 
nezeigt. Ascorbinsaure eeheint inistande zu sein, in auffalhn- 
der we is^ einige Krankheiten zu heilen, Idenen bisher die Me- 
dizin hilflos peqeniiberstaEd, z. B. Purpura hamorrhagica, die 
Werlhoffsche Krankheit. vemchiedene Arten der Hamorrh'agica 
Nephritis und Hamophilia, PyorrhBa nsw. Das ist um 60 fiber- 
raschender, als man bisher nicht gedacht hat, dal3 diese patho- 
logischen Erscheinungen mit einemi Vitaminmangel zummmea- 
bangen. Diese heilenden Wirkuncen lassen es naheliegend 
erscheinen, dla6 die Menschheit vie1 mehr unter eineni Mange1 
an Vitamin C leidet. als man bisher angenommen hat. Auch 
die meisten pathologischen Verfarbungen kiinnen mit .Iscorbin- 
&ure zum Verschwinden gebracht werden. 60 kiinnen z. B. 
Patienten mit Addisonficher Krankheit durch Verwendung 
dieser Substanz wieder gebl'eicht werden. - 

Dr. E L. H i r s t : ,,Die ehemischen Eiaenschaften und die 
Struktur der Ascorbinsaure." - Dr. T. R e i c h s t e i n : 
,.Untersuchungen nuf dem Gebief d r r  Ascorbinsaure und ver- 
?nnndter Suhstanwn." - Prof. W N. H a w o r t h : , ,Spthese 
der Ascorbinsaure und ihrer Annlogen." - 

E. Gordon C o x : .,Kii*tollogrnphische BPitrage EUWJ Studium 
der Ascorbinsaure." 

Die auflergewohnlichen Eigenschaften der Ascorbinsaure 
machten im emben Stadium d e r  Untersnchung ihrer Konetitution 
d ie  Annahme von zwei oder drei Raumformeln moglich. Vortr. 
zeigt, wie von den vorgescflaqenen Konstitutionsforineln nur 
eine a16 rnit den beobachteten optischen und Rontgenunter- 
suchungen vereinbar gefunden wurde. Diese Formel lieB sich 
dann durch chemische Methoden nachtraglich bestatigen. Im 
letzten Stadium der Unt~rsuchung erwiesen sich die Rontgen- 
methoden wieder werfvoll fur die Bestinimung der Moleltular- 
gewichte und Identifizierung der Abbauprodukte. - 

Diskussion iiher die physikalischen und chemisehen Eigen- 
schaften des schweren Wasserstoffs. 

Dr. A. F a r k a 6 : ,,Einige Eigenschaften des schweren 
Wassersloffs." 

Auf den verschiedenen WLrmeleitfahigkeiten des leichten 
und schweren Waseerstoffs wurde eine Mikromethode aufge- 

baut, mit der man die relativen MengenverhBltnisse der  Mole- 
kiilarten H2, DH und D2 und ihrer 0- und p-Modifikationen in 
2-3. 1Cf-s om3 Gasi ermitteln kann. Die Reaktion zwischen 
H, und D, geht in der Gasphase oberhalb 500-600° sowoh! 
nach dem atomaren wie nach dem molekularen Mechaniemus 
vor sieh, kann aber bei tieferen Temperaturen katalysiert 
werden. Die Gleichgewichtskonstante dieser Reaktion betrlgt 
etwa 4 u n d  ist fast unabhlngiq von der Temperatur. Es konnte 
gezeigt werden, dai3, wenn H, und D, durch eine feine Diise 
diffundieren, eine Trennung erfolgt infol'ge der verechiedenen 
Molekul~argeschwindigkeiten. Andererseits ist die verschiedene 
Diffusionsgeschwindigkeit durch Palladium zurfickzufiihren auf 
eine vemchiedene Aktivierungswlrme fur diesen Vorgaq ,  be- 
wirkt durch den Unterschied der Nullpunktsenergien von 
leichfem und schwerem Wasserstoff. In gemeinsamer Arbeit 
init Dr. Hnrleck wurdie gezeigt. dnR ahnlich wie beini gewohn- 
lichen Wassemtoff die Ortho-Para-Umwandlung auch mit D? 
erfolggt. Aus den kinetischen und Gleichqewichtemessunrren 
kann man tiber den D-Kern folgende Aufschliisse ableiten: Die 
Bose-Einsfein-Sta~istik ist anwendbar, der Kernspin ist 2 /2 ,  das 
inagnetische Moment = 0.5 Kernmagneton. - 

H. W. M e  1 v i 11 e : ,,Schwerer Wnsaerstoff, seine Bezieltung 
201 Frnqm d w  ehemischen Kinefik in Gass?/stemm." 

Rei der Untermchung des kinetiechen Verhaltens von 
fichnereni Waswrdoff in Verglieich zu dem des leichten Wasser- 
Gtoffs kann man dlrei Realitionstypen unterscheiden: I.  Reak- 
tionen der freien Atome, 2. Reaktionen der Molekiile, 3. katalv- 
tische Reaktionen, bei welchen eine Wamrstoffverbindung das 
die Hydrogenisierung bewirkenlde Zwischenprodukt ist. In  jedeni 
dieser Falle giht es  drei Faktoren, die bewirken konnen, daS 
die Reaktione~eschwindigkeit des Wasserstoffs mehr als ver- 
tloppelt wird: a )  ein StoBfaktor, d e s e n  groiatrr Wert 1' 2 : 1 
ist, b) der Beitrag der Nullpunktsenergie mr Aktivierungs- 
energie der Reaktion, c) der quantenniechanische Durchgane 
der Atome oder Moliekule durch Potentialsperren, wo diese vor- 
hariden sind. - A16 Beispiel dPr ersten Klasse sind zu nennen 
d ie  quecksiPberphotoerregten Hydrierungen von Sauerstoff, 
Stickoxyd, Athylen und Kohlenmonoxyd und die Reduktion von 
Kupferoxyd. In  die zweite Gruppe der Reaktiouen gehiiren die 
zwischen Wasserstoff und Chlor und' Wasserstoff unld Brom, zur 
dritten Reaktionsgruppe gehort die Hydriprung von Sauerstoff. 
Stickoxyd und Athylen an einer Nickeloherflache, die Diffusion 
von Wasserstoff durch Palladium. die Reduktion von Kupfer- 
oxyd und die Erreichung des Gleichgewichtes H? + D, 2HD 
NLcht fiir jedie einzelne dieser Reaktionen i d  der Anteil der 
heiden Is'otopen mit Sirherheit festznstellen: in  den Fallen 
jedoch, wn dies moqlich ist, IWt sich der Unterschied der Reali- 
~lon~geschwindigkeiteu im allgemeinen durch die Verschieden- 
heiten iin Stofherhalten und in der Nullpunktsenergie er- 
Itllren. - 

G. B. €3. M. S u t h e r I a n d  : ,.Die Bedeutung des schzreren 
Wnssers€o/fs fiir die Alolrhulnryhpik." 

Einse der noch offenstehendlen Fragen in der Molekular- 
physik ist die Bestininiun? der genauen Natur des Kraftfeldes. 
tlas ZWisChen den v ~ r s c h i e d e n ~ n  Atomen eines niehratoniigen 
Molekule Gesteht Man kann das Problem auf zweifache Weise 
anpreifen. Aus unaserer Kenntnis der Elektronenstruktur der 
netrennten Atome konnen wir unter Anwendung der Methoderi 
der Quantenmechanik versuchen, das interatomare Kraftfeld zu 
eriiiitteln. Die mathematischen Schwierigkeiten &ind hierhel 
jedoch so g o o ,  daf3 diese Methode notaemdQerweise nur a u f  
w h r  wenige der einfachsttn Molekiile beschrankt ist. Anderer- 
fieits kann man die das Kraftfeld bestimmenden Konstanten in 
Beziehung setzen zu den Grundschwingungsfrequenzen der Mole- 
kiile, wie sie aus den Ultrarot- und Ramanepektren bestimmt 
werden. Aber im aIlgemeinen sind in der Potentialfunktion 
Inehr willkiirliche Konstanten als Frequenzen, durch die sie 
bestiniint werden konnen, so da6 man einige spezielle An-  
nahmen iiber die Struktur  des Kraftfeldes machen mu& um 
die Zahl der willkiirlichen Konstanten so  zu reduzieren, dal3 sie 
kleiner oder gleieh der Zahl der Grundfrequenzen wird. 

Die Bedeutung der neuen Isotopen beruht auf der Tat- 
sache, dal3 w i r  in Wasserstoff enthaitenfden Moleltiilen ein 
Wamepstoffatom ersetzen konnen durch ein doppelt so echweres, 
und so eine neue Reihe von Frequenzen erhalten. die jedoch 
der deichen Reihe von Kraftkonstanten zugeordnet sind. Man 
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kanu daher die Kraftkonstanten In der allhgeniseinen Form eiuer 
Potentialfunktion erhalten, ohne die besonderen und noch sehr 
zweifelhaftelli Annahnien niachen zu musrjen, die bisher erfor- 
derlich waren. Uber die Struktur des Wassers und dcs EibeJ 
haben in der Molekul~arphysik noch Meinungsverschiedenheiten 
bestanden. Das Auftreten des schweren Wassers mit seinen 
eigentiimlichen, vom gewohnlichen Wasser versehiedenen physi- 
kalischen Eigemchaften niuWte sich a16 Priifstein erweieen, nut 
dem jede Struktur des gewohnlichen W a s e r s  und E i w  stehen 
und fallen niu13, da jede vollkom~niene Theorie der Struktur des 
gewohnliichen Waswm imdande w i n  miiGte, die Eigencchaften 
des schweren Wassens vorauszusagen. - 

Dr. L. F a r k a 6 : ,,Einige cheniische Reaktionen von 
schwerem Wusserstoff." 

Die Reaktiou zwischen D2 und HzO findet in  der Gasphase 
oberhaltb 5W0 statt, der  Mechanismus isi im Prinzip der gleiche 
wie fur die Reaktion H2 + D,. Aus katalytischen Versachen 
wurde festgestellt, dab die Gleichgewichtskonstante der  Reak- 
tion HzO + HD =HOD + H, bei 20° 3,s w d  bei 100° 1,s be- 
tragt. Diese Gleichgewichkreaktion kann Nr elektrolytische 
Trennung der Wasserstoffisatopen eine wichtige Rolle spielen. 
bas  gleiche gilt auch fur die Trennung, die man beobachtet bei 
der Auflijsung von Metalllen in Waslser oder in Sauren bei 
Qegenwart von schwerem W a e r .  Bei der photochemischen 
Wassemtoff-Chlor-Rsaktion reagiert schwerer Wassentoff lmg-  
samer a15 leichter, da die Aktivierungewiirnie fur  die erste Stufe 
dieser Kettenreaktion groBer i5t m€olge der kleineren Null- 
punktseenergie. Geuieinsani mit Pro!. Rzdeal wurde festgestellt, 
da13 bei der katalytischen Reaktion zwiahen schwerem Wasser- 
stoff unds Athylen zwei Reaktionen gleichzeitig, aber w b h a n g i g  
voneinander auftreten: die Addition von Wasserstoff und der 
Austauseh von WasserstoH. Genieinsam rnit Yudkin m r d e  die 
enzymatische Zersetzung von Natriumformiat durch Bacterium 
coli in  Gegenwart von schwerem Wawer untersucht. Der in 
Freiheit gesetzte Wascserstoff steht in Gbichgewicht mit deiii 
Wawer, auch die Reaktion H,O 4- HD = HOD -I- H2 wird durch 
die Bakterien leicht kata1yt;iert. - 

C. S t r a c h a n  : ,,Adsorpiion von gusformigen lsolopen." 
Die mogbichen Energiezustan.de eines an der Oberflache 

eines festen Korpers adsorbierten Atoms oder Mokkiile wurden 
durch die Methoden der  Wellemnechanik ermittelt. Die festen 
Korper wurden &o behandelt wie in  d e r  von Born, Uebye u. a. 
entwickelten Theorie der spezifischen Warme. Efj wird an- 
genommen, da5 dae adsorbierte Atom durch Kriifte gehalten 
wird, deren Potential mit der Entfernuiig von der Oberflache 
schwankt. Unter dem Einflui3 der Warmebewegung des festen 
Korpers kann dae Adatom Zustallide vemchiedener Energie ein- 
nehmen und unter Umstanlden von der Oberflache verdampfen. 
Die Kenntuis der Adsorptionswarme, des Unterschieds der  
Nul~lpuniktsenergie fiir Isotope sowie die Ergebnisse der Ad- 
sorptionsisothermeu konruen quantitative Angaben iiber die 
Parameter liefern, die sich aue den Potentialeaergisekurven ab- 
leiten. Die Anallse gestattet dann die Berechnung 1. der durch- 
schnittliichen Zeitintervalle zwischen d,em Ubergang des Ad- 
atoms vom gebundenen Zustand zu dem Zustand, wo Ober- 
flachenwanderung mijglich ist, 2. der  Moglichkeit der Ver- 
dampfung, 3. der Lebensdauer eines Adatoms im wandernden 
Zustand sowie die Abhangigkeit von der Temperatur, ferner 
der Untemchiede im Verhalten der Isotopen. Im besonderen 
wurden derartige Ergebniwe erhalten fur Wasclerstoff (H und 
D), der a n  Kupfer uud Palladium adsorbiert war, und es wur- 
den Schlu13folgerungm abgelleitet fiir den Mechanismus der  
Verdamptung des Waseretoffs aus dem Zustand der Aidsorption 
in atomarer Form. - 

Diskussion iiber die Chernie der Milch. 
Dr. J. F. T o  c h e  r : ,,Die Zusamrnensetzung der Milch und 

dze derzeitiyeyt gesetzlichen Bestirnniungen." 
Die Menigenverhaltnisse der  Milchbeshndteile schwanken 

selbst bei Sammelmilch VON Probe zu Probe i n  weiten Grenzen. 
19% hat Vortr. die Schwankungen fiir jeden Bestandteil be- 
schrieben; fur Fett und dize festen Nichtfettbestandteile liegen 
die Werte hauiig unter den gesetzlichen Grenzzahlen. Diese 
gesetzlichen Vorschriften wurden abgestell't zu einer zeif als 
man noch keine genauen Kenntnisw baa13 iiber die beobach- 
teten Mindestzahlen bei Herden; gesetzliche Festlegungen 
sollten jedoch immer erst den wisrj.enschaftlichen Ergebnimn 

iolgen urid aicht ihnen vorangehen. Vortr. verweist dann auf 
die Schwierigkeiten, eine Methode eum Nachweis der W&erung 
zu finden. E6 komte  eine Gleichung aufgwtellt werden, rnit 
deren Hilfe man die W s s e r u n g  innrerhalb g e w i w r  Grenzen 
ermitteln kam.  Diese Gleichung kann in  Verbindung mit dem 
beobachteten Gefrierpunkt angewandt werden. - 

Dr. J. F. T o c h e r : ,,Schwankungen im Gefrierpunkt der 
l i lch." 

Der Gefrierpunkt zeigt von gllen physikalischen Werten 
die geringsten Schwankungen, der Schwankungskoeffizient be- 
tragt ungefahr 1,5 gegeniiber 4,5 beim Brechungsindex und 6 
heim spezif lscbn Gewicht. Deshallb 1st diese Grofie oft ale 
Kriterium fur die Wasserung benutzt worden. fiber die wahre 
Schwantkung der  Werte in  unverfalschten Yroben bestand jedoch 
keine Obereiustimmmg. So sinid fur ein ulnd dieselbe Probe 
verschiedene Werte erhalten worden, hauptsachlich durch die 
Gepflogenheif zwiechen daa Gefrierrohr und die Atherflaeche 
Alkohol zu bringen. Manch'mal wird der Akkohok nach den1 
Kiihbn entfernt, iD anderen Fallen auriickgelassen. Genauere 
und koustantere Ergebnisse erhalt man, wenn man den Akohol 
entfernlt, dta er nur zur Anregmg einer r a s c h a  Abkiihlung von 
Wert ilst. 1925 komte  Vortr. zeigen, dal3 in Abwsenhei t  von 
Slkohol die Gefrierpuktswerte von frischen Milchproben von 
einzelnen Kiihen zwischen Q,50 und 0 , 5 6 O  schwankten. Nach 
iuanchen Aatoren wind angemmmen, daD Wasserzusatz erfolgte, 
wean der Gefrierpunkt der Probe hoher als 0 , 5 2 O  liegt. Bevor 
inan jedoch angebem kann, ob W&serung erfohgte, mu13 man 
genau die Zahl der Kuhe kennen, deren Milch geeammelt 
wurde. Schwankurvgen in Sammelmilch sind natiirlich grolkr a16 
in  Milchproben von einer Kuh. Bei frischer Sammelknilch einer 
I-Ierde sind Werte von 0,50° erhalten worden. Es diirfte daher 
schwer sein, zu sagen, ob die Milch g e w W r t  ist, wenn Werte 
in der Nahe von &So0 erhalten werden. Vortr. hat  die Form 
der Gefriarpunkbkurve fur echwache Komentrationen wa13riger 
Lijsunigen von Nichtelektrolyten aufgestellt, und die rnit Hilfe 
dieser Kurve erhaltenen Vv'erte konnen mit herangezogen wer- 
den, um dile b a t e  Anmaherung an den wahren Gefrierpunkt dei 
Milch zu bekommen. - 

Dr. W. L. D a v i e  s : ,,Chemisehe Zusamnienselzung wot2 
onormaler Milch." 

Eine Milch kann dann als anormal bezeichnet werden, wenn 
ihr Gehalt a n  Fett, Casein undioder Lactose aui3erhalb gewiscer 
erwarteter Grenzen fallt oder wenn sie ein anormales Ver- 
halten gegen Rennin oder Hitze zeigt oder anormale Puffer- 
werte. I n  der folgenden Tabelh sind die erwarteten Werte bei 
normaler Kuhmilch und die Zusam~menwtzu~ng der Milch, die 
dle anormall angesehen werden mu13, zum Vergleich gegeniiber- 
geetellt. 

Werte in Gezoichlsprozenten der frisehen Alalch. 
Normalle Milch Anormale Milch 
' von bis Durchschnitt 

Fett . , . . . 2,s -5,6 3,6 Gewohnlich niedrig 
Lactose . . . . 4,Q -5,2 4,9 Unter 4,2 
Chlor (Cl) . . . 0,045-0,150 0,095 Uber 0,150 
Gesamktickstoff . 0,46 -0,M 0,50 Schwankend 

94 { rig (%-91) 

Prozente des Gesamtstickstoffs. 
van bis In  zuriickgehaltener 

Milch hoch, sonst nied- Protein-N . . . 92-96 

k e i n - N  . . . 74-81 76 Unter 74 
Albumin-N . . 11-13 1; } Hoch undioder schwan- 
Globulin-N . . 5- 7 kend 

Niedrig in verhaltener 
Milch, sonet hoch (9 
bis 15) 

Nichtprotein-N . 5- 7 

Unter der Annahme, daB die anormale Milch gleich dein 
Anteil an reiner Milch (bei der der Caseinstickstoft 76% dea 
Geeamtstickstoffs auemacht) und dem verdunnten Anteil ist, 
konnen die Stickstoffverteilung und der Chlorgehalt des ver- 
diinnten Anteils berechnet werden. Dieser Antell nahert sich 
in seiner Zusamniensetzung e h r  dem Blut oder dem Lyniph- 
serum oder der Odemfliissigkeit. Das deutet auf eine Ab- 
normalitiit, die bedingt ist durch unzulangliche Leistungen des 
~ekretionsprozesees bei der Bildung des Caseins aus den Stick- 
stoffbe6tandteilen des Blutes sowie bei der Abscheidung der 
Lactose. Anormalitat im Pufferwert im sauren Gebiet, im 
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Gleichgewicht zwischen sauren und ba~isch~eii Beshndteilen, in 
d'er Verteilung der inetall'ischen Ionen und Nichtionsenradikale, 
i n  der Menge der verschie,denen Fornilen des vorhan'denen 
Caseino sowie in der Menge des liitzekoaguTierbareti Proteins 
werden wiedergegeben durch anorniales Verhalteil bei der 
Kenninreaktion, der  Neigung zuni Gerinii.eu und der Warme- 
hestlndigkeit bei Teniperaturen oberlialb 1W0. - 

Dr. K. L i n d e r e  t r 0: in - L a n g : ,.E'inige &sih.u/i.wlfe 
itnd ckemieche Eigenschnften 'uon Cnsein." 

Casein (C'aseinogen), das Phosphorprotein der Milch, iat 
eine Mischung von zwei oder niehreren Stoffen. Durch Behand- 
lung niit saurent Allkohol kann es in mehrere Fraktionen zer- 
legt werden, die in  ihrer cheniischen Zus~a~nmeiis.ef.zu~ig, ins- 
I~esoi~dere in ihreiri Phosphorgehalt verschieden sind. Mischt 
~ttan die Fraktionen in i hren urspriing1.irhen Meiy:enverh#lt- 
11 k e n ,  so  erhllt man wieder das ursprungliche Casein niit 
seiuen ihiii eigenen physikalischeii und cheniischen Eigen- 
schnften. Untersuchungen iib.er die Loslichkeit i n  Siuren uii,d 
Unsen zeigen seine koinp!exe Natur. Unter konstsiuten Ver- 
IiiillniFsen ist die Loslichkeit eine Funltfion der aIs Priizipifal 
vorhandenen Gaseiuitieiige; die geltisten Stoffe unterscheiden 
sich in  ihrer Zusnniniensetzung von dieseni Priizipitat. Die 
Untersuchung der cheniischen Struktur wurde erschwert durch 
deu Unistand, dalS ini Casein eine Mischung vorliegt. Der 
Phosphor ist in1 Casein a h  Phosphonszure .enthallten und niiu- 
destens zuin Teil durch Esterbindung an das Seruni g e b u d e n .  
Da der Phosphorgehnlt in ,den verschiedenen Fraktionen des 
Caseins schwankt, i6f dies von groflem Einflufl fiir die Er- 
lrlarung der physikalischen Eigeaschaften der Milsch. - 

Prof. T. P. H i I d i t c h : , ,Die Zusammenselzung dss M i l c h -  
/eiii,s." 

Die zur Verfiiguny stehenden Methoden zur schnellen 
Charakterisieruug und Betriebsanalyse von Milchfett sind un- 
zureichend, uni genaue Aufschliis6e uber die enthalienen F,ett- 
s lureu uud Glyceride zu geben. Einige Sauren, wie z. B. di.e 
Uuttersaure, Capron-, Palmitin-, Stearin-, Ol,einsaure sin,d ini  
Milchfett in betrachltlicher Meiage vorhanden. andere dagegen 
(von denen eiuige nur  denr Milrhfett eigeri sind) e:.nd nur i n  
sehr  geringen. M,engen enthalten. Vortr. verweisi auf eine 
neuere Untersuchung von Bvocvtz u.  a. iiber diese letztgenannteii 
S;duren. Ober die Anwt:senheit von Linolensaure sowie anderer 
Polyathensauren der C,,-Reihe in1 Milchfett besteht noch Un- 
sicherheit. Vorlr. erortert diese Frage i i n  Lielde der neueren 
Forschungen. - 

Dr. S. K.  K o n : , ,Me I'ihnzine der  Mi lch ."  
In den I,etzten drei Jahren sind iin Forschungsinstitut fur 

die Mikhwirkchaft zu Reading (National Institute for Research 
i n  Dairying) Untersuchungen uber den Vitaniingehalt der Milch 
unter den in  Siidengland typischen Bedingungen .durchgefiihrt 
worden. Je  n,ach d,er dahreszeit wie in der Wirbamkeit  des 
Cesanitvitaniins A sowie itn Vitamin-D-Gehdt der  Milch treten 
Inerliliche Schwankungen auf. Physikalische MessunlTen zeigteii 
eiiie iihnliche Schwankung ini Carotingehalt. Die I<onzen- 
tratioiien der Vitamine B, und Bz scheinen wahrend des ganzen 
Jahres konstaat zu sein. Die Mengen an Vitamin A. B1 und D, 
die zu den verschiedenen Jmahreszeiten in der Milch vorhan8den 
eind, wurden in Einheiten nach den1 internationalen Standard 
angegehen. Genieinearn niit Dr. Moore und Dr. I h n ,  C'am- 
bridge, wurde festgestellt, dat3 die Antimontrichloridprobe far 
Vitamin A nicht direkt auf Eutter anwendbar ist, da in dieser 
rin Inhibitor vorhanden ist, der niit der dahreszeit Schwan- 
Iiungen aufweist. Dieser Inhibitor wird durch Veneifung be- 
sritigt. Die ges~anitrn Vitamin-A-Aktivitaten yon Shorthorn- 
~ i n d  Chiernsey-8Butter, die unter gleichen Fiitterungs- und Halte- 
bedingunyen hergestelli Av id ,  sind gleich. Andererseits enthalt 
Shorthorn-Butter mehr Vitaniin A nnd weniger Carotin als 
eine gleiche Guernsey-Butter. Eine biologi6,che Eestininiun~ 
der Vitaillin-A-Aktivitaiteii dieser Butterarten in Verbindung 
niit physikalischen Messungen ihres Carotin- und Vitamin-A- 
ciehaltes gestattet die Rerechnung der Vitamin-A-Aktivitaten 
Ton Carotiii urid T.Titnniiii A w n s u  stricto, wie eine genieinsame 
Albeit niit -4. E.  Gillnnz, M:inchester, zeigte. Bei der chenii- 
-.then Probe auf Vilaniin (' unter Anwendung des 2,6-Dichlor- 
~:tieirol-In,dopheiiol-Reagenfi benrerlit nian bei Flzi~schenniilch 
cleutliche Schwanltungen von 'rag zu Tag in der I<onzentration 
tles rerluzierenden Faktors. Diese Schwankungen sind zuruck- 

zufiihren auf di,e \&'irltungen des von den Glasflaschen durch- 
gelassenen Lichtes. Vitaniin C in der Milch wird entweder 
durch sichtbares Licht raoch zerstort oder es erleidet eine 
reversible Orydatiou, x-obei dae Oxydationsprodukt nicht rnehr 
i i i i t  tleni Vitainin-C-Rengens reagiert. Die Wirksanikeit des 
Vitaniins D der Butter gelit nach der Verseifung zuni grollten 
'l'eil verloren bei Bedingunlgen, unter denen die antirachi- 
tischcii Faktoren vou Lebertran und bedrahltem Ergosterin 
iiicht beeinfl,ulSt aerden ,  wie Versuche a n  Ratten zeigten. 
Dieser Verlus't an Aktivitat is1 ausgesprochener bei Herbst- 
und Winterhutter ale bei Soinniarbutter. Die Butter enthalt 
Inindestens zwej Faktoren verschietleiter Hesflndigkeif, die ftri 
l i n  1 ten anti rac  hi t isch wi rkeii. 

Berichtigung. 
In  dem Bericht iiber den IX. Internationalen KongreB 

fur  reine und angewandte Chemie, Madrid, mu0 es auf 
Seite 363, rechte Spalte, heil3en : 

A. G. N asi n i  und  A. C a v a 11 i n  i f  Madrid : ,,Uber S i I i c i UWL- 
nitrid" nicht Stickstoffnitrid. 

NEUE B'rSCHER 

Theoret idie  Grundiagen der organischert Chemie. Von Prof. 
Dr. W. H ii c k e 1. I. Band, 2. Auflage. Akademische Verlags- 
gesellschaft in. b. H., Leipzig 1934. PreiS bmseh. RM. 18,-, 
geb. RM. 19,80. 

Dal3 .die erste Auflagel) d,es vorliegenden Werkes eine 
hereitwillige Aufnahnie b.ei Physikern und Cheinikern ge- 
furideii hat, b.eweist die bereits nach drei Jahren notwendig ge- 
wordene Neu.aufbage, von der hier  d,er erste Band vorliegt. 
Wie schou bei der ersten Auflage, ist der besondere Vorzug d.es 
Burhes die kritische Wiirdigung der einzelnen Theorien, wo- 
durch die Lektiire auaerordentlich anregend und genuijreich 
wird. Besonder6 wertvoll wird das Buch fur den Cheniiker 
und Physiker sein, der  nie selbst auf organisch-chertiischem 
Gebiet wis'senschaftlich gearbeitet hat und ebenso wird es den1 
reinen Organiker die Anwendungen und Deutungen der Physik 
liir eein Gebiet nahebringen. Es ist b w n d e r s  zu b e g r u t h .  
dai3 das Buch fur den Cheniiker. der  a n  matheinatische Formu- 
liernngen weniger gewoh8nt ist, sehr  leicht lesbar ist. An be- 
sonderen Wnderungen gegeniiber der ersten Auflage ist die 
Zusanime~ifassmig der Theorien uber den Verlauf cheiiiischer 
Eeaktionen iin 10. Kapitel zu ernahnen. Aueh sonst kt das I 

Buch iiberall auf den neuerjten Stand der Wissenwhaft gebracht. 
Zusaminenfasse&d ist zu sagen, daB die6.e Neuauflage so- 

wohl den1 studi.erenden als auch im Beruf stehenden Chemiker 
aufs wjrinst'e enipfohlen werden kanu. G .  Seheibe. [BB. 1-28.] 
Orgauische Farbstofle. Anleitung zum schrittweien Eindringen 

in die Farbench,eniie auf koordinations-theoretischer Grund- 
lage. Von Priv.-Doz. Dr. R. W i z i n g e r .  4O. XI1 urzd 88 
und LXVIII Seiten. Ferd. Dutnmlers Verlag, Berlin und 
Bonn 1935. Preis kart. RM. 9,W, geb. RM. ll,&o. 

Den Anlaij zur  Abfassung des Werkes hat der Wunsch ye-  
yeben, die nun schon bekannte und vie1 beaehtete Theorie von 
Dilfhey-~~l/izi.?zger zusnnluienfassend darzustelleu. Sie erklart die 
Beziehungen zwischen Konstitution und Farbe organischer 
Stoffe auf Grund einfacher Anschauungen iiber Auxochroin- 
wirkung, koordinatives Ungesattigtsein und Salzbi1,dung bzw. 
intrainolekular-ionoiden Zustand und fuhrt daniit zu einer ver- 
einfachten Systeiuatik der Farbstoffe. Die ausgezeichnel Idare 
Entwiclrlung dieser Vorstellungen ist sehr geeignet, der Theorie 
neue Anhanger zu werben. Da aber  .dariiber hinaus alle Fragen 
der Farbstoffchernie und der Fiirberei behandelt sind, auch die 
neueren, wie etwa die der ~oslicheu Chroinlacke, des Farbeus 
FOU Acetateeide, der Carotinoide usw., zudein eiue sehr iilier- 
sichtIiche Farbstofftabelle niit eingehenden Benierkungen dnzu 
angefiiglt ist, so liegt ein Werk \:or, dns bei angeniesseneni 
Preis durch diese Volletandigkeit und knappe lehrhafte Dar- 
stellung allen Lernbe'diirfnissen der Cheniiestudenten geniigt, 
das aber auch den auf dieseni Gebiet Bewanderten auBer der 
V'erniittlung der Theorie des Verf. nianclie interessante Einzel- 
heit bringt. Das Buch kann 'so wohl als das zur Zeit beste 
deutsche dies.er Art und dieses Unifarigs bezeichnet werden. 

H .  Leuchs.  [BE. 139.1 
I )  Siehe diese Ztschr. 45, 178 [1932]. 
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